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1. En general

Para la depuracion de aguas residuales ofrecemos a nuestros clientes plantas de tratamiento de aguas
residuales (PTAR) completamente biolégicas operando segun el proceso "Sequencing Batch Reactor" —
(SBR - secuenciales por lotes). Se disefian en base a los ultimos avances tecnoldgicos, especialmente
para cargas hidraulicas y cargas organicas variables casi siempre presentes en la mayoria de las
aplicaciones. La utilizacion de una PTAR-SBR de BIOGEST ®_AG, Alemania da resultados excelentes
debido a que unicamente se esta depurando la carga organica actual y se compensan cargas pico y

cargas bajas con valores constantes del efluente.

PTAR’s -SBR de BIOGEST ®-AG son muy flexibles con un alto rendimiento en su operacién. Las fases
de la descomposicion de la materia organica, la nitrificacion, la denitrificacion y la estabilizacion del lodo
en exceso se llevan a cabo en un solo reactor. En este mismo reactor se realiza también la fase final del
proceso, la clarificacion o la sedimentacién del lodo activado. Significa que varios procesos se realizan
en una sola estructura, disminuyendo con eso la inversion inicial y optimizando los costos de

mantenimiento.

La eficiencia de una PTAR-SBR de BIOGEST ®-AG es muy alta y constante sin variaciones. Resultados
de varios afios de operacién de muchas PTAR s-SBR de BIOGEST ®-AG demuestran que logramos en

el efluente concentraciones de DBOs, DQO y Nitrégeno menor a lo esperado.

La operaciéon es automatizada asegurando personal minimo, con equipamientos de mayor eficiencia y

altos estandares de calidad.

Todo el célculo y dimensionamiento de las plantas de tratamiento de aguas residuales SBR de
BIOGEST®-AG se llevan a cabo segln las reglas y normas de la DWA — Asociaciéon Alemana para
Recursos Hidraulicos, Aguas Residuales y Residuos sélidos las cuales cumplen y sobrepasan a la NOM-
003-SEMARNAT-1997.

Las reglas y normas técnicas correspondientes son:

ATV-A 126 Tratamiento de aguas residuales integrada con activaciéon biologica y

establiziacion de lodos, Diciembre 1993.

ATV-DVWK-A 131 Célculo y dimensionamiento de plantas de tratamiento de aguas

residuales de lodo activado en tanque Unico, Mayo 2000, 50 paginas.

BIOGEST MEXICO S de RL de CV PTAR-SBR de BIOGEST® 1



PTAR-SBR de BIOGEST ® BIOGEST®

MEXICO

ATV-A 210 Plantas de tratamiento de aguas residuales en tanque unico (SBR),
Septiembre 2007, 60 paginas.

NOM-003-SEMARNAT-1997 NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-003-SEMARNAT-1997, QUE
ESTABLECE LOS LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE
CONTAMINANTES PARA LAS AGUAS RESIDUALES TRATADAS
QUE SE REUSEN EN SERVICIOS AL PUBLICO, 7 paginas.

Adicionalmente se cumplen todas las normas a nivel internacional del equipamiento técnico (p.ej. 1ISO,
NEC etc.).
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Objetivo de la PTARs SBR de BIOGEST ®-AG

BIOGEST®-AG disefia conceptos de PTAR s-SBR apropiados a las caracteristicas de las descargas de

cada uno de los proyectos solicitados garantizando los siguientes estdndares y parametros:

1.

Depuracion de aguas residuales con alta eficienc  ia de acuerdo a las leyes y normas nacionales

e internacionales.
Operacion de la PTAR-SBR automatizada con ajuste facil de los pardmetros de operacion.

El equipo técnico cumple con las siguientes caracteristicas:

Material de alta calidad - Bajo consumo energético
Larga vida util - Operacion automatizada
Bajos costos de inversion - Alta eficiencia

El mantenimiento y la operacibn  puede llevarse a cabo por poco personal. Nuestro suministro

incluye la instalacion, puesta en marcha y capacitacién del personal de operacion.

El lodo en exceso contiene un alto grado de componentes minerales que caracterizan la semi-
estabilizacién de la materia organica evitando malos olores de la PTAR-SBR de BIOGEST ®-AG.

El espacio requerido es minimo y menor de lo que se requiere para una PTAR convencional.

La operacion de la PTAR-SBR de BIOGEST ®-AG es eficiente en referencia a los gastos

energéticos, mantenimiento y servicio de los sistemas convencionales.

Los gastos de inversion son minimizados (considerando la larga vida util del equipo y la
operacién confiable de la PTAR-SBR de BIOGEST ®-AG) para reducir los esfuerzos financieros
que se requieren para la realizacion de la PTAR-SBR de BIOGEST ®-AG. Sin embargo el concepto
econdmico no se realiza reduciendo el nivel de calidad del equipamiento, por lo contrario, es la
guia del concepto ofreciendo: una PTAR-SBR inovadora y de alta calidad que se combina con

bajos costos de inversion.
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PTAR-SBR hasta 5,000 Hab.: semi-enterrada con
panel de control, un tanque amortiguador, un reactor

SBR y un almacén de lodos en exceso.

PTAR-SBR mayor a 5,000 Hab.: semi-enterrada con
caseta de operacion, pretratamiento mecanico
automatizado, dos reactores SBR y un almacén de

lodos en exceso.

PTAR-SBR hasta aprox. 60,000 Hab.: semi-enterrada

con caseta de operacion,

pretratamiento, dos
reactores SBR y dos lechos de secado del lodo en

exceso.

PTAR-SBR a partir de aprox. 60,000 hasta aprox.
300,000 Hab.:
carcamos de

con edificio de operacion, dos

bombeo, pretratamiento, cuatro

reactores SBR y pos-tratamiento del lodo en exceso.
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PTAR-SBR Leppersdorf, Alemania ( 5,000 Hab.): PTAR-SBR Tirana, Albania (5,000 Hab.): con caseta
semi-enterrada con panel de control, un tanque de operaciony dos reactores SBR.

amortiguador y un reactor SBR.

PTAR-SBR Sollenau, Austria (650 I/s): semi- PTAR-SBR Tlaxco, México (13,371 Hab.): con
enterrada con caseta de operacién, pretratamiento, edificio de operacion, dos reactores SBR y lecho de
cuatro reactores SBR y desinfeccion del agua secado.

tratada.
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4, Proceso biol6gico SBR

El proceso biologico del tratamiento del agua residual se realiza en uno o varios reactores SBR que se
combinan de manera constructiva en un tanque de concreto con el pretratamiento, el almacén del lodo
en exceso, el edificio de operacion y demas instalaciones posiblemente necesarias para complementar
de manera individual el concepto.

Las ventajas significantes del sistema SBR se explican por el hecho de realizar los procesos de
aireacion, mezclado y clarificacion en un solo reactor (secuencial por lotes). Este proceso no-
convencional lleva varios beneficios econdémicos y técnicos sin limitar las simples y eficientes
condiciones de operacion con resultados superiores, bajos costos de obra civil y poco espacio requerido
en comparacion a sistemas convencionales.

A continuacion, se explica brevemente el concepto general del sistema SBR: El agua residual entra al
reactor SBR por un sistema de distribucion del agua residual. De manera tipica para la operacion del
concepto SBR cada reactor SBR se llena hasta llegar al nivel maximo de agua. En ese momento el
sistema de distribucion detiene la entrada del agua residual y se llena el tanque amortiguador o en su
caso el siguiente reactor SBR. Se realizan los procesos de sedimentacion y extraccion del agua clara. La
fase del llenado y la fase de clarificacién forman en conjunto el ciclo del proceso. Segun el tamarfio del
proyecto actual se planean uno o varios reactores SBR.

El proceso SBR estandar se explica con las siguientes ilustraciones.

Nota: Favor de tomar en cuenta que los siguientes dibujos no corresponden con el equipo de la
cotizacion. Unicamente describen el tipico proceso SBR de BIOGEST ®-AG.

Principio de fase de llenado

El lodo activado y el agua clara del ciclo anterior se
encuentran al nivel minimo de operacion, la
decantacién del agua tratada ha terminado.

Aireacion y mezclado (6 hrs)

El reactor SBR se llena por bombeo o por gravedad
hasta su nivel médximo de operacion, durante este
proceso se realizan fases de nitrificacion (aireacion) y
denitrificacion (mezclado) en el reactor SBR.
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Post-aireacion y post-mezclado (3 hrs)

Una vez que el reactor SBR se haya llenado se cierra la
entrada de agua residual. Al mismo tiempo la fase de
clarificacion con una post-aireacion (nitrificacién) y un
post-mezclado (denitrificacién) continuo.

Principio de fase de clarificacion

Después de un total de 9 hrs de aireacién y mezclado

este proceso se detiene ...

Sedimentacién (1.5 hrs)

. Yy no entra agua residual al reactor SBR para

garantizar condiciones ideales de sedimentacion.

Fin de sedimentacion

Al final de la sedimentacibn el agua tratada es
separada del lodo activado.

Decantacion del agua clara (1.5 hrs)

El sistema de decantacién se baja a nivel del agua ...

Decantacion de agua clara

... y el agua a 25 cm debajo del nivel de agua se

decanta por gravedad afuera del reactor SBR ...

Decantacion de agua clara

... hasta alcanzar el nivel minimo de operacion.
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Decantacion de agua clara

Se termina la fase de decantacion ...

Fin de decantacion de agua clara

... € inmediatamente el sistema de decantacion sube a

su nivel maximoy ...

Principio del ciclo siguiente

... empieza el ciclo siguiente con la fase de llenado.

El reactor SBR se equipa con un sistema de control de autonivel por lo que las operaciones que
dependen del nivel del agua, como el llenado, se realizan de manera correcta.

Mediante de un sistema de medicidn de la concentracidon actual de oxigeno se airea el agua residual
segun la carga actual de materia orgéanica. La velocidad de giro del sistema de aireacion
autométicamente se ajusta a la concentracion actual de oxigeno. De tal manera se garantizan, siempre,
valores constantes de los pardmetros (DBOs, DQO, TKN etc.) en el efluente de la PTAR-SBR de
BIOGEST®-AG.

La parte clave del reactor SBR es el aireador superficial CROWN?® flotando en la superficie del agua. Su
construccion completa consiste de acero inoxidable. En consecuencia, éste material de alta calidad
garantiza una construccion extremadamente fuerte, de poco peso y de una superficie muy lisa con
propiedades hidraulicas perfectas. El disefio fue desarrollado en colaboracion de BIOGEST®-AG con la
Universidad Técnica de Darmstadt, Alemania.

El sistema de flotacion garantiza la operacion del aireador segun el nivel del agua disefiado para
requerimientos especiales evitando vibraciones del aireador superficial CROWN® operando con altos
potenciales. Mediante un barandal, el operador tiene siempre acceso al sistema de aireacién para
realizar p.ej. el mantenimiento (un cambio de aceite al afio).
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5. Ventajas de la tecnologia SBR de BIOGEST ®-AG

Las ventajas significativas del sistema SBR de BIOGEST ®-AG son cuantiosas:
Niveles maximos de depuracién - eficiencia de 99 %;
Poco espacio requerido;
Gastos energéticos optimizados (automatizacion);
Modo de ahorro energético segun contaminantes en el influente;
Valores constantes del efluente;
Gastos de inversion amortizables mediante optimizacién del gasto energético;
Tecnologia de punta incluyendo los ultimos avances tecnoldgicos;
Equipamiento de larga vida util (20 a 30 afos);
Amortiguacién de cargas picos;

Disefio segun reglas alemanas (ATV-A 126, ATV-DVWK-A 131 y ATV-A 210) cumpliendo la norma
mexicana NOM-003-SEMARNAT-1997;

Operacion 100 % automatizada;
Agua tratada adecuada para recuperacién de mantos freaticos, reuso en agricultura o descarga

directa a rios para su saneamiento;

Seflalamiento de averias al celular del operador;
Tratamiento segun carga contaminante actual en tiempo real;

El proceso SBR realiza las fases de nitrificacion, denitrificacion, establizacion y sedimentacion de

lodo activado en un solo reactor;

Operacion segura y facil por décadas;
Construcciones simples;

Panel de control con pantalla tactil de facil operacion;
Idioma de operacion: espafiol;

Paneles de control en sitio;

Minimo servicio y mantenimiento;
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Acceso facil a todos los componentes del sistema SBR de BIOGEST ®-AG para su mantenimiento

sin necesidad de vaciar los reactores;

El sistema de flotacion CROWN® de BIOGEST®-AG asegura que los aireadores superficiales

CROWN® trabajen siempre segun el nivel actual de llenado;

El aireador superficial CROWN® de BIOGEST®-AG tiene un alto rendimiento de oxigeno (O,) (valor
alpha > 0.9);

Valores constantes en el efluente;

Ningln punto muerto - ningdn mal olor;

Equipamiento de instalacién facil,

El lodo en exceso deshidratado es util como abono para la agricultura;

Poco ruido (35 dBA) a la orrilla de la PTAR SBR de BIOGEST ®-AG:

El pretratamiento incluye cribas y desarenador aireado al 100 % automatizado, y

Disefiado para una ampliacién del proyecto a futuro con muy alta flexibilidad.
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0. Referencias

La tradicion del reactor Unico data desde el afio 1960, cuando se realizé la primera PTAR-SBR en
cooperacién con nuestro representante OTR, Suiza. Mientras mas de 200 PTAR s-SBR de BIOGEST °-
AG estan en operacion en Alemania y en todo el mundo. Las poblaciones conectadas varian entre 100 y
150,000 Habitantes equivalentes. Diferentes tipos de PTAR-SBR forman parte de nuestras referencias.
Etapas Unicas, dobles y mdltiples, sistemas cubiertos, abiertos, PTAR s-SBR para aguas residuales de
origen domestico, industrial etc.. Algunas referencias interesantes se mencionan en la siguiente tabla:

Proyecto: Pais Car%aggtgﬁ?:;ién Co_ncentraciones de Concentracion de
equivalentes) influente (mg/l) efluente (mg/l)
DBOs |DQO |TKN [DBOs5|DQO |N SST

Toluca México 5,000 600 1100 |85 9 41 11 |8
Cedazo México 30,200 350 950 70 11 38 6 5
Los Gringos México 33,000 380 1040 |65 10 45 8 6
Campestre Ag. | México 3,600 350 890 72 10 30 4 5
Gilsa (diary) México 10,637 1850 2700 |140 28 76 15 |7
Queretaro México* 15,624 310 940 59 17 60 6 4
Seriana Algeria 1,000 650 900 87 10 39 12 |7
Wiesenbach Alemania 1,500 390 710 44 5 21 3 9
Wonsees Alemania 800 410 800 52 8 25 3 8
Moritzburg Alemania 2,500 615 910 69 11 31 7 6
Soolenau Austria 650 I/s 500 850 86 15 46 9 7
Eisenkappel Austria 5,000 315 585 41 5 19 2 7
Munchendorf Austria 5,000 345 780 53 5 25 4 7
Krottendorf Austria 2,000 410 800 50 7 30 5 6
Kamenice Czech. 5,000 650 940 82 9 24 6 7
Guttau Alemania 1,.200 725 1.261 |99 5 40 4 6

Si requiere de mayor informacién especifica sobre nuestras PTAR s-SBR de BIOGEST ®-AG, favor de
comunicarse con nosotros BIOGEST® MEXICO.
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